B Améliorer
la formation des pilotes

Episode 3 :
- Panne moteur en montée initiale :

- thhes et réalité
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- | Comment simulez-vous

estions pour les instructeurs...
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une panne moteur en
montée initiale ?




uestions pour les instructeurs...

N
Les pannes moteur

sont le plus souvent
soudaines et totales...




uestions pour les instructeurs...

Un perte partielle de
puissance, c'est moins

Kgr'ave qu'une panne totale...

[ Mythe ? }

N Réalité ? }

dgac
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juestions pour les instructeurs...

48 A
" | Perte partielle de puissance
ou panne totale, on y fait

face de la méme fagon.
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Voici l'histoire de
deux accidents qui
sont arrives en IDF.




Deux accidents : similaires... a priori.

Un instructeur (salarié) et son éleve...
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Deux accidents : similaires... a priori.

Un avion biplace a moteur Rotax...

Du méme constructeur.
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Deux accidents : similaires... a priori.

Et une panne moteur juste apres le décollage.
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Deux accidents : similaires... a priori.
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Deux accidents : similaires... 3 priori.

a )

Y2 morts |
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N
Les rapports du BEA
permettent de
comprendre pourquoi...
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Les différences :

Lognes : temps de réaction 4 secondes...

Aérodrome de
Lognes-Emerainville

Diminution de FEg ek
la puissance B ﬁ

Immobilisation
3 de l'avion [ N
pact dg ‘

ile gaucige

Entre la panne...
Et le début du demi-tour.
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Les différences :

Les Mureaux : temps de réaction 15 secondes |
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Entre la panne...
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e Et le début du demi-tour.
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Les différences :

Les Mureaux : vue de la caméra 1 (regardant vers le SE)
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10h11mn13s

l -

10h10mn50s

Source image: Extrait Caméra N°2

== Trajectoire du F-HOAB en montée
Trajectoire du F-HOAB en palier et descente
Trajectoire pratiquement rectiligne, en montée, du trafic précédant le F-HOAB
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Les différences :

Les Mureaux : vue de la caméra 1 (regardant vers le SE)
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10h11mn13s
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10h10mn50s

Panne...

Puis mise en légere descente.
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Les différences :

Les Mureaux :
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Sortie du champ de la caméra 1...

= N . i
i ny Et arrivée dans le champ de la caméra 2.
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Les différences :

Les Mureaux : vue de la caméra 2 (regardant vers le N)
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LA différence:
Lognes: Panne totale et soudaine

Aerodrome de

5 : BT - Logpes-Emerainvifle

Immobilisation FEEE
3 de l'avion &<
Impact de
I'aile gauche
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LA différence

Les Mureaux: Panne partielle
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otale ou partielle...

4 N

Qu'est-ce qui arrive le
plus souvent : l'arrét
complet ou la perte

partielle de puissance ?




Managing partial power loss after takeoff
in single-engine aircraft

Etude du bureau d’enquétes australien, I'ATSB :

https://www.atsb.gov.au/publications/2010/avoidable-3-ar-2010-055/
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Gérer une perte partielle de puissance apres
décollage sur un aéronef monomoteur

Etude du bureau d’enquétes australien, I'ATSB :

https://www.atsb.gov.au/publications/2010/avoidable-3-ar-2010-055/

Elle porte sur des
éevenements survenus
entre 2000 et 2010...
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Gérer une perte partielle de puissance apres
décollage sur un aéronef monomoteur

On pourrait croire que l'arrét complet du moteur est |la
panne la plus fréquente...

4 )
Puisque c’'est comme

¢a qu'on l'enseigne |

J
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Gérer une perte partielle de puissance apres
décollage sur un aéronef monomoteur

On pourrait croire que l'arrét complet du moteur est |la
panne la plus fréquente...

(

N
Or, c'est faux...

Et de loin !
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Gérer une perte partielle de puissance apres
décollage sur un aéronef monomoteur

On pourrait croire que l'arrét complet du moteur est |la
panne la plus fréquente...

A

m Arréts moteur ®m Pannes partielles
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Bon ben la plus
| dangereuse alors ?...







Gérer une perte partielle de puissance apres
décollage sur un aéronef monomoteur

On pourrait croire que l'arrét complet du moteur est |la
panne la plus dangereuse...

Dont
Aucune 9 mortelles
mortelle
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Gérer une perte partielle de puissance apres
décollage sur un aéronef monomoteur

Extrait du rapport du BEA Les Mureaux (page 6) :

« Une panne totale conduit nécessairement
a un atterrissage force, tandis qu’une perte
de puissance partielle confronte le pilote a
une décision difficile entre la poursuite du
vol ou la conduite d’un atterrissage force. »
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us en l'enseignant ...

-

Panne Décision facile :
totale N Atterrissage forcé

Décision difficile :
poursuite du vol
ou atterrissage forcé ?

Perte partielle
| de puissance
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tre bonne question,

est...
— p
Pourquoi ces deux instructeurs

. ont-ils fait demi-tour ? )




Lognes : un tout droit suicidaire...

(autoroute congestionnée)...

, Aeradrome de
i

o ey misw M Logrés-Emerainvifle .

D 1
la puissance §

Immobilisation
3 de l'avion B

Impact de
I'aile gauche
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Lognes : un tout droit suicidaire...

(autoroute congestionnée)...

MINISTERE
DE LA TRANSITION

ECOLOGIQUE . : G DA A . .
ET SOLIDAIRE Direction Générale de I'Aviation Civile

Ministére de la Transition écologique et solidaire




Les Mureaux : dégats avion garantis...

Le tout droit aboutissait dans la
cloture d’enceinte de I'aérodrome.
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Les Mureaux : dégats avion garantis...

Le tout droit aboutissait dans la
cloture d’enceinte de I'aérodrome.
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Dans les deux cas, les
instructeurs ont été
confrontés a des
obstacles dans l'axe...

J
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Et donc un fort

sentiment de danger'.j
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Un danger pourtant

tres relatif |
Regardez...

J
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Conséquences des différents types d’'impact
(BEA entre 2010 et 2015)

Autre : att dur,
perte de controdle au sol,
collision obst. au sol

Collision avec un
obstacle en vol

Perte de controle en vol

0% 20% 40% 60% 80% 100%

B Morts = Blessures graves Blessures légéres  m Aucune blessure
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Il vaut donc mieux
accepter de percuter
un obstacle.

~

J
‘ )
‘ PILOTE-INSPECTEYR




Conséquences des différents types d impact
(BEA entre 2010 ot 2015)

Car faire demi-tour en
—— vol, c'est risquer de
perdre le controle...

‘ PILOTE‘INSPECTEUR



Conséquences des différents types d" impact
(BEA ‘ ‘

Et perdre le controle,

c'est risquer des
blessures graves...

o

u pire |
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e bonne réaction...

Du moment que vous

perdez de la puissance

moteur, c'est toujours
la méme...

\_




Adoptez IMMEDIATEMENT
une assiette a piquer
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Adoptez IMMEDIATEMENT
une assiette a piquer

=

DE LA TRANSITION
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Conservez votre seule chance de survie :

LA VITESSE !
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Conservez votre seule chance de survie :

LA VITESSE !
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'important est de piloter son \’u ‘H
retourjusqu au soI,... { I8
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- Méme en cas de collision
. avec des obstacles...

REPUBLIQUE FRANCAISE
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SURTOUT en cas de collisic

avec des obstacles !...

REPUBLIQUE FRANCAISE
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- Car I'énergie a résorber sera,
. toujours moins importante...

b
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Que celle consécutive a
une perte de
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nt gagner quelques
'precieuses secondes ?...
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Apprenez a traiter la perte partielle de
puissance comme une panne totale...
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Apprenez a traiter la perte partielle de
puissance comme une panne totale...
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Et dites vous que si la puissance

du moteur diminue...

4 )
C'est qu'il est en train

de vous lacher |




MINISTERE

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE
SO

Et dites vous que si la puissance
du moteur diminue...

-

C'est qu'il est en train

~

de vous lacher |




Et dites vous que sl la puissance

4 . , )
Et si vous esperez

qu'il tiendra
jusqu'au terrain...

o \

’
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Et dites vous que sl la puissance

4 )
Vous prenez un
gros risque |

-

’

e




Il n’est envisageable de revenir vers le
terrain que si I'avion monte encore...

4 A
En gardant en téete

que ¢a risque de ne
_Pas durer longtemps |
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Adaptez votre briefing avant décollage.

En cas de panne moteur en
montée initiale, ce sera

j'atterrirai sur les arbres.

droit devant, vitesse mini et

/
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Adaptez votre briefing avant décollage.

" Vu le vent aujourd'hui, A
en cas de panne moteur
en montée initiale, ce

. sera un 90° droite, ...
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Adaptez votre briefing avant décollage.
)

Ah au fait :
les plus ou moins 30°,
_sa suffit comme ¢a !




Adaptez votre briefing avant décollage.
)
Vous n'étes pas la pour
former des acteurs qui
récitent leur texte |




" En cas de panne A

moteur, c'est droit
devant plus ou moins

%degres ..
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Coupez, c'est nul ma

\r'

~

chérie | Allez, on la
'fait... plus naturelle !

—
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Prévoyez de remonter la piste,
de vous aligner le plus loin possible et
d’adopter une montée a pente max...
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Ce qui pourrait vous donner plus d’options
face a un environnement contraint.
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Déterminez I'endroit de la piste ou votre
avion est censé atteindre Vr...
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Ce qui vous permettra de détecter une
anomalie moteur...
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A toutes fin utiles...

Performances avion :
Conscience de la situation

Plein écran:
https://drive.google.com/open?id=1aqeNkSCi
VWY9pFeGBGwW55ZNSQ-GMnNnY9C

Performances avion :
Conscience de la situation

Avec commentaires :
https://drive.google.com/open?id=1lvmR-
PaxtArTVXjDstfOkbtBEUY3Ngbz
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A toutes fin utiles...

Performances avion :
Conscience de la situation

Plein écran:
https://drive.google.com/open?id=1aqeNkSCi

VWY9pFeGBGW55ZNSQ-GMnY9C

Performances avion :
Conscience de la situation

Avec commentaires :
https://drive.google.com/open?id=1lvmR-
PaxtArTVXjDstfOkbtBEUY3Ngbz

MINISTERE
DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE
ET SOLIDAIRE

Savoir comparer les perfos du manuel

Performances
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A toutes fin utiles...

Performances avion :
Conscience de la situation

Plein écran:
https://drive.google.com/open?id=1aqeNkSCi
VWY9pFeGBGwW55ZNSQ-GMnNnY9C

Performances avion :
Conscience de la situation
Avec commentaires :

https://drive.google.com/open?id=1IlvmR-
PaxtArTVXjDstfOkbtBEUY3Ngbz

MINISTERE
DE LA TRANSITION

ECOLOGIQUE . - B A . .
ET SOLIDAIRE Direction Générale de I'Aviation Civile

Ministére de la Transition écologique et solidaire



A toutes fin utiles...

Performances avion :
Conscience de la situation

Plein écran : Gt sil décole plus
https://drive.google.com/open?id=1ageNkSCi loin, tu fais quoi ?
VWY9pFeGBGW55ZNSQ-GMnY9C -

Performances avion :
Conscience de la situation
Avec commentaires :

https://drive.google.com/open?id=1IlvmR-
PaxtArTVXjDstfOkbtBEUY3Ngbz
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Les pannes moteur
sont le plus souvent

\soudames et totales... y

 Réalité

uuuuuuuuuuuuuuuuu
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Les pannes moteur
sont le plus souvent

soudaines et total
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Et pourtant, c'est ce
type de panne qu'on
enseigne le plus...




N Un perte partielle de

puissance, c’'est moins grave
- qu’une panne totale...
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Un perte partielle de
puissance, c’est moins grave
gu’une panne totale...
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Cest une situation a
la fois plus complexe

L a gerer...




Un perte partielle de
puissance, c’est moins grave
gu’une panne totale...
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Aux conséquences plus
graves...




Un perte partielle de
puissance, c’est moins grave
gu’une panne totale...
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Et bien plus

fréquente |
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Perte partielle de puissance

ou panne totale, on y fait
face de la méme facon.
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ou panne totale, on y fait
face de la méme facon.
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Perte partielle de puissance

~

Reé a“\‘.é

4 La meilleure A
solution reste de

piloter le retour
au sol...
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Perte partielle de puissance

ou panne totale, on y fait
face de la méme facon.

Reé a“\‘.é

En limitant le
risque de perte
de vitesse...
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Perte partielle de puissance

ou panne totale, on y fait
face de la méme facon.
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Donc en allant le plus

possible devant...
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Perte partielle de puissance
ou panne totale, on y fait
face de la méme facon.
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de réaction...
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Et en gagnant du temps
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Perte partielle de puissance

ou panne totale, on y fait
face de la méme facon.
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Grace a une preparation

et a un briefing adaptés
a la situation.
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plus loin...

Le rapport du BEA sur l'accident de Lognes :
https://www.bea.aero/fileadmin/documents/docspa/2014/f-mv140704/pdf/f-mv140704.pdf

Le rapport du BEA sur l'accident des Mureaux :
https://www.bea.aero/uploads/tx_elydbrapports/BEA2018-0486.pdf

L'étude du BEA :

https://bea.aero/fileadmin/user upload/Etude diminution de la puissance du moteur au decollage.pdf

- L'étude de I’ATSB australien :

ov.au/publications/2010/avoidable-3-ar-2010-055/
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plus loin...

L'article de Frangois Besse sur son site aeroVFR.com :

L4 http //www aerovfr.com/2020/02/gerer-une-perte-partielle-de-puissance-apres-decollage/

The Possible Turn / Engine Failure After Take-Off -
Airplane Single Engine Land :

https://www.nafinet.org/assets/docs/mentorliveslides/2019 05%20Engine%20Failure%20Aft
er%20Takeoff%20Brian%20Schiff.pdf

Libersé + Egalité + Fraternité -
PUBLIQUE FRANGAISE e
MINISTERE ‘

DE LA TRANSITION
ECOLOGIQUE dga Direction Générale de I'Aviation Civile

ET SOLIDAIRE

DSAC Ministére de la Transition écologique et solidaire



Comment améliorer la formation des
ouvez nos épisodes précédents...

L'épisode 1 (en plein écran) :
https://drive.google.com/open?id=16D9QwgfklcOgg079S3IM5MN7cOn5B80t
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L'épisode 2 (en plein écran)

Performances et conscience de la situation :
https://drive.google.com/open?id=1ageNkSCiVWY9pFeGBGwW55ZNSQ-GMnY9C

Améliorer |
a formation des pilotes “.‘

Episode 1¢
e ta situation
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rformances et conscience de la situation :
ps:/, dﬁrive.google.com/open?id=1IvmR-qutArTVXiDsthkstEUY3Ngbz
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stephane.hunault@aviation-civile.gouv.fr
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